Pravidelny pétithelnik a desetitihelnik

Konstrukce pravidelného pétithelniku vepsaného do dané kruZnice

Postup:

1) Sestrojime osovy kiiz a kruznici se stfedem

v pocatku O a zvolenym polomeérem r. Prise-

¢iky svislé a vodorovné osy s kruznici oznac¢ime po fadé A, B, C, D.

2) Nalezneme stied S usecky AO.
3) Sestrojime kruznicovy oblouk se stfedem v
louku s tiseckou OB ozna¢ime X.

bodé S a polomérem 1’ = |SD|, prisecik ob-

4) Délka strany pravidelného pétithelniku je pak a5 = |[DX].
5) Zaroven jsme ziskali stranu pravidelného desetithelniku a;9 = |OX].
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Dikaz spravnosti konstrukce

Spocteme délku tétivy DX a délku strany pravidelného pétitthelniku vepsaného do kruznice

o daném poloméru r.



a) Délka tétivy

2
)
V pravothlém trojuhelniku SOD je |SO| = g, |OD| = r,atedy |DS| = \/7“2 + (;) = “2[,

5
0X| = |SX| - |SO| = ’"Qf - g = g(\/g_ 1).

V dalsim pravoihlém trojuhelniku OX D vychézi pro pfeponu:

|DX]:\/T2+ (;(\/51))2:r 5=V _

2

b) Délka strany pétiihelniku

Jde vlastné o zékladnu rovnoramenného trojihelniku s rameny délky r a tthlem 72° p¥i hlav-
nim vrcholu.

K vypoctu as mizeme pouzit kteroukoli goniometrickou funkci, napt. sinus. Z trojihelniku
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Jedna z moznosti je tato: vyjdeme ze skutecnosti, ze 5-36 = 180, tj. pro ¢ = 36° je sinbp = 0.
S posledni rovnici budeme zachézet jako s rovnici pro nezndmou sin ¢. Levou stranu rovnice
postupné upravime s pouzitim vzorcti:

PLM pak vychézi: as = 2rsin 36°. Zbyva ukazat, ze 2sin 36° =

sin(a + 3) = sinacos 3 + cos asin 3,
sin 2a = 2 sin « cos

2a —sin? a,

Ccos 2 = cos
sin? a + cos?a = 1.

sin5p = sin(p + 4¢) = sinp cos 4y + cos psin4dy a dale pomoci vztahti pro sinus a kosinus

dvojnasobného thlu postupné dostaneme vyslednou rovnici:

sin (16 sin* p — 20sin? p + 5) = 0.
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Jedno z feseni, které odpovida hodnoté p = 36°, je sinp = , ¢im7 jsme Gplné hotovi.



